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? 英 国 《科 学 文 摘 》（ＩＮＳＰＥＣ）来 源 期 刊 ? 《日本科学技术振兴机构数据库》（ＪＳＴ）来源期刊
? 俄 罗 斯 《文 摘 杂 志 》（ＡＪ）来 源 期 刊 ? 美国《艾博思科学术数据库》（ＥＢＳＣＯ）全文来源期刊
? 美国《乌利希期刊指南（网络版）》（Ｕｌｒｉｃｈｓｗｅｂ）收录期刊 ? 美国《剑桥科学文摘（自然科学）》（ＣＳＡ（ＮＳ））核心期刊
? ２０１７—２０１９年 中 国 国 际 影 响 力 优 秀 ? 波 兰 《哥 白 尼 索 引 》（ＩＣ）来 源 期 刊

　 学 术 期 刊 （自 然 科 学 与 工 程 技 术 ） ? 中 国 科 学 引 文 数 据 库 （ＣＳＣＤ）来 源 期 刊
? 第 二 届 国 家 期 刊 奖 百 种 重 点 科 技 期 刊 ? 《中 文 科 技 期 刊 数 据 库 》来 源 期 刊

? 中国科技核心期刊 　? 全国中文核心期刊 ? 《中国期刊网》《中国学术期刊（光盘版）》来源期刊
? 中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 ? 中国精品科技期刊顶尖学术论文（Ｆ５０００）项目来源期刊
? 中 国 学 术 期 刊 综 合 评 价 数 据 库 来 源 期 刊 ? 《电 子 科 技 文 献 数 据 库 》来 源 期 刊

? ＲＣＣＳＥ核心学术期刊　?中国期刊方阵双效期刊 ? 《中 国 工 程 技 术 电 子 信 息 网 》来 源 期 刊

计算机应用研究

ＪｉｓｕａｎｊｉＹｉｎｇｙｏｎｇＹａｎｊｉｕ

第４０卷　第２期　２０２３年２月

目　次

综述评论

基于信用的区块链共识算法对比研究 刘惠文，谢才炳，邓小鸿（３２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

鲸鱼优化算法研究综述 许德刚，王再庆，郭奕欣，邢奎杰（３２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

区块链技术

基于区块链改进的代码共享航班管理系统模型 齐　放，钟　玲，张　珊（３３７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

区块链拍卖退款交易智能合约ＤｏＳ漏洞优化研究 陈　虹，王颖辉，金海波，曹　癑（３４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

算法研究探讨

融合注意力机制与孪生神经网络的更新日志主题学习模型 张　鑫，黄文超，熊　焰（３４９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

多视图动量对比学习算法 李永财，刘向阳（３５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＫＥＮＡＯＴＥ：一种知识增强的方面和意见对提取多任务学习模型 李　阳，唐积强，朱俊武，梁明轩，高　翔（３５９）
!!!!!!!!!!!!!!!

多源域分布下优化权重的无监督迁移学习Ｂｏｏｓｔｉｎｇ方法 李
"

波，王士同（３６５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

面向图相似性搜索的高效图编辑距离算法 邱　珍，郑朝晖（３７１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＱＡＯＡ最大切割问题的类Ｄｉｊｋｓｔｒａ优化及实现 潘文杰，李志强，杨　辉（３７８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多路语义图网络的图像自动问答 乔有田，张海军，路　明（３８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于高对比度子空间的改进孤立森林方法 周　杭，蒋　瑜（３８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于平面镜反射成像学习的海洋捕食者算法及特征选择 徐　明，龙　文，羊　洋（３９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

具有成本约束的设备投资木桶—贪婪优化算法研究 彭　可，周稼辉，代礼奇，陈志盛，宋雨情，杨陈浩（３９９）
!!!!!!!!!!!!!!!!

混合策略改进的麻雀搜索算法及其应用 李大海，詹美欣，王振东（４０４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

改进的哈里斯鹰算法求解农产品供应链调度 支永坤，刘　欢，代永强（４１３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于双策略协同进化的ＱＰＳＯ算法及其应用 何　光，卢小丽，李高西（４１８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

结合Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ的轻量化中文语音识别 沈逸文，孙　俊（４２４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于注意力机制的深度强化学习交通信号控制 任安妮，周大可，冯锦浩，唐慕尧，李　涛（４３０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多通道Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ的交通量预测方法 周楚昊，林培群（４３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于图卷积网络的交通路口流量预测模型 何沁玮，李学俊，廖　竞（４４０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于点线特征融合的视觉惯性ＳＬＡＭ算法 赵伟博，田军委，王　沁，张　震，赵　鹏（４４５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于活动的行为关系与关联时间的多视角迹聚类方法 张　顺，方　欢（４５０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



关联项目增强的多兴趣序列推荐方法 张　杰，陈可佳（４５６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｔｏｍｅｋ链的边界少数类样本合成过采样方法 陶佳晴，贺作伟，冷强奎，翟军昌，孟祥福（４６３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图重构下大规模网络的社团检测算法 陈燕兵，张应龙（４７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合全局—局部特征的多粒度关系检测模型 邱婉春，徐　建（４７６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于动态注意力机制和多模态循环融合的帕金森氏症识别 朱家英，徐志京（４８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合交互意图的图神经网络协同过滤算法 张贤坤，秦锋斌，孙　月，黄文杰，董　梅（４８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于用户复杂网络特征分类的协同过滤模型 艾　均，戴兴龙，苏　湛（４９３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合上下文信息与自注意力机制的群组推荐算法 张　闯，王　巍，杜雨癶，郑小丽（４９８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于路网的多源聚合距离Ｓｋｙｌｉｎｅ查询算法 宋志远，马　慧，柳　毅（５０４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

系统应用开发

面向ＣＰＳ的单车排放配额协同动态分配方法研究 黎炜驰，曾雪兰，刘永红，余　志，吴潇彬，蔡雨锋，何嘉俊（５１１）
!!!!!!!!!!!!!!

基于交互车辆轨迹预测的自动驾驶车辆轨迹规划 李文礼，韩　迪，任勇鹏，易　帆，李　超（５１９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

轻度认知障碍功能连接的频率和聚类分析 保　涵，吴海锋，晏　洁，曾　玉（５２６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种晶上系统互连网络的容错感知结构 王明楠，刘勤让，刘冬培，汤先拓（５３３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于低秩堆栈式语义自编码器的零样本学习 冉瑞生，董殊宏，李　进，王　宁（５３９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

网络与通信技术

一种基于混合ＮＯＭＡ的ＩＲＳＭＥＣ系统能量效率优化方案 赵　宇，唐　冬，周发升，赵　赛，黄高飞（５４４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

工业物联网中基于多维特征业务的网络切片匹配算法 赵季红，罗兴刚，曲　桦，黄子豪（５４９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

概率视距空地信道下的无人机安全通信优化设计研究 徐煜轩，崔　苗，张广驰，陈　伟（５５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

智能反射面辅助的无线传感网络充电策略研究 陈秋实，谈文蓉，刘　韬（５６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于１ＤＣＮＮ的二阶段ＯＦＤＭ系统定时同步方法 卿朝进，杨　娜，唐书海，饶川贵（５６５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息安全技术

基于自适应ＭＳＢ与差值预测的大容量密文域可逆信息隐藏算法 祁凯莉，张敏情，柯　彦，狄富强（５７１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于随机分布圆形模板的抗屏摄盲水印算法 剡瑞霞，贾　渊，高　琳（５７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

支持撤销属性的ＣＰＡＢＥ密钥更新方法 董国芳，鲁烨，张楚雯，刘　兵（５８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于属性加密的个人医疗数据共享方案 薛庆水，时雪磊，王俊华，薛　震，王晨阳（５８９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

移动ＲＦＩＤ高效率认证协议设计 潘　涛，左开中，王涛春，黄重春（５９５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图形图像技术

一种等量约束聚类的无监督蒸馏哈希图像检索方法 苗　壮，王亚鹏，李　阳，张　睿，王家宝（６０１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多模态融合的城市道路场景视频描述模型研究 李铭兴，徐　成，李学伟，刘宏哲，闫晨阳，廖文森（６０７）
!!!!!!!!!!!!!!!!

联合松弛块对角表示矩阵回归的遮挡人脸识别 马　倩，马　祥（６１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于注意力和卷积特征重排的图像修复 邬开俊，单宏全，梅　源，徐泽浩，王梦思（６１７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

联合图像—频率监督的图像超分辨率重建算法 陈书理，张书贵，赵　展（６２３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

多尺度特征多径自适应复用的显著性目标检测 徐温程，周之平，程家睿，盖　杉（６２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡＦＣｅｎｔｅｒ：基于自适应体素绘画融合和高斯中心样本分配的多模态三维目标检测 秦建伟，王传旭，付小珊（６３４）
!!!!!!!!!!!!!!

信息集萃

下期要目 （３６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期刊基本参数：ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４３２０ｚｈＰ￥５０．００３８４０５４２０２３０２ｎ

本期责任编辑　黄　莉，何　俐



ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｖｏｌ．４０Ｎｏ．２Ｆｅｂ．２０２３

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｓｕｒｖｅｙ

Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｃｏｎｓｅｎｓｕｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｂａｓｅｄｏｎｃｒｅｄｉｔ ＬｉｕＨｕｉｗｅｎ，ＸｉｅＣａｉｂｉｎｇ，ＤｅｎｇＸｉａｏｈｏｎｇ（３２１）
!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｖｉｅｗｏｆｗｈａｌｅｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＸｕＤｅｇａｎｇ，ＷａｎｇＺａｉｑｉｎｇ，ＧｕｏＹｉｘｉｎ，ｅｔａｌ．（３２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎ

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｃｏｄｅｓｈａｒｉｎｇｆｌｉｇｈｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｂｌｏｃｋｃｈａｉｎ ＱｉＦａｎｇ，ＺｈｏｎｇＬｉｎｇ，ＺｈａｎｇＳｈａｎ（３３７）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＤｏＳｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｂｌｏｃｋｃｈａｉｎａｕｃｔｉｏｎｒｅｆｕｎｄｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｍａｒｔｃｏｎｔｒａｃｔ ＣｈｅｎＨｏｎｇ，ＷａｎｇＹｉｎｇｈｕｉ，ＪｉｎＨａｉｂｏ，ｅｔａｌ．（３４３）
!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｅｘｐｌｏｒｅ

Ｃｈａｎｇｅｌｏｇｔｏｐｉｃｌｅａｒｎｉｎｇｍｏｄｅｌｗｉｔｈａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｓｉａｍｅｓｅｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ ＺｈａｎｇＸｉｎ，ＨｕａｎｇＷｅｎｃｈａｏ，ＸｉｏｎｇＹａｎ（３４９）
!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｖｉｅｗｍｏｍｅｎｔｕｍｃｏｎｔｒａｓｔｌｅａｒｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＬｉＹｏｎｇｃａｉ，ＬｉｕＸｉａｎｇｙａｎｇ（３５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＫＥＮＡＯＴＥ：ｍｕｌｔｉｔａｓｋｌｅａｒｎｉｎｇｍｏｄｅｌｆｏｒｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｕｇｍｅｎｔｅｄａｓｐｅｃｔａｎｄｏｐｉｎｉｏｎｐａｉｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ＬｉＹａｎｇ，ＴａｎｇＪｉｑｉａｎｇ，ＺｈｕＪｕｎｗｕ，ｅｔａｌ．（３５９）
!!!

ＵｎｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｔｒａｎｓｆｅｒｌｅａｒｎｉｎｇＢｏｏｓｔｉｎｇｆｏｒｗｅｉｇｈｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｍｕｌｔｉｓｏｕｒｃｅｄｏｍａｉｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ＬｉＹｕｎｂｏ，ＷａｎｇＳｈｉｔｏｎｇ（３６５）
!!!!!!!!

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｇｒａｐｈｅｄｉｔｄｉｓｔａｎｃｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｇｒａｐｈｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｓｅａｒｃｈ ＱｉｕＺｈｅｎ，ＺｈｅｎｇＺｈａｏｈｕｉ（３７１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＱＡＯＡｍａｘｉｍｕｍｃｕｔｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍａｎａｌｏｇｏｕｓｔｏＤｉｊｋｓｔｒａｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ＰａｎＷｅｎｊｉｅ，ＬｉＺｈｉｑｉａｎｇ，ＹａｎｇＨｕｉ（３７８）
!!!!!!!!!!

Ｉｍａｇｅｑｕｅｓｔｉｏｎａｎｓｗｅｒｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｖｉｅｗｓｅｍａｎｔｉｃｇｒａｐｈｎｅｔｗｏｒｋ ＱｉａｏＹｏｕｔｉａｎ，ＺｈａｎｇＨａｉｊｕｎ，ＬｕＭｉｎｇ（３８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｉｓｏｌａｔｉｏｎｆｏｒｅｓｔｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｈｉｇｈｃｏｎｔｒａｓｔｓｕｂｓｐａｃｅ ＺｈｏｕＨａｎｇ，ＪｉａｎｇＹｕ（３８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｐｌａｎａｒｍｉｒｒｏｒｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｉｍａｇｉｎｇｌｅａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄｍａｒｉｎｅｐｒｅｄａｔｏｒｓａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｆｅａｔｕｒｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ＸｕＭｉｎｇ，ＬｏｎｇＷｅｎ，ＹａｎｇＹａｎｇ（３９４）
!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｂａｒｒｅｌｇｒｅｅｄｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｅｑｕｉｐｍｅｎｔｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｗｉｔｈｃｏｓｔｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ＰｅｎｇＫｅ，ＺｈｏｕＪｉａｈｕｉ，ＤａｉＬｉｑｉ，ｅｔａｌ．（３９９）
!!!!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｓｐａｒｒｏｗｓｅａｒｃｈａｌｇｏｒｉｔｈｍｗｉｔｈｍｉｘｅｄｓｔｒａｔｅｇｙａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ＬｉＤａｈａｉ，ＺｈａｎＭｅｉｘｉｎ，ＷａｎｇＺｈｅｎｄｏｎｇ（４０４）
!!!!!!!!!!!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄＨａｒｒｉｓｈａｗｋｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ ＺｈｉＹｏｎｇｋｕｎ，ＬｉｕＨｕａｎ，ＤａｉＹｏｎｇｑｉａｎｇ（４１３）
!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｏｕｂｌｅｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｃｏｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｑｕａｎｔｕｍｂｅｈａｖｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ＨｅＧｕａｎｇ，ＬｕＸｉａｏｌｉ，ＬｉＧａｏｘｉ（４１８）
!!!!

ＬｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔＣｈｉｎｅｓｅｓｐｅｅｃｈｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｗｉｔｈＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ ＳｈｅｎＹｉｗｅｎ，ＳｕｎＪｕｎ（４２４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｂａｓｅｄｄｅｅｐｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇｆｏｒｔｒａｆｆｉｃｓｉｇｎａｌｃｏｎｔｒｏｌ ＲｅｎＡｎｎｉ，ＺｈｏｕＤａｋｅ，ＦｅｎｇＪｉｎｈａｏ，ｅｔａｌ．（４３０）
!!!!!!!!!!

ＴｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ ＺｈｏｕＣｈｕｈａｏ，ＬｉｎＰｅｉｑｕｎ（４３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｔｒａｆｆｉｃｆｌｏｗｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｇｒａｐｈｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒｔｒａｆｆｉｃｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓ ＨｅＱｉｎｗｅｉ，ＬｉＸｕｅｊｕｎ，ＬｉａｏＪｉｎｇ（４４０）
!!!!!!!!!!

ＶｉｓｕａｌｉｎｅｒｔｉａｌＳＬＡＭａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｐｏｉｎｔｌｉｎｅｆｅａｔｕｒｅｆｕｓｉｏｎ ＺｈａｏＷｅｉｂｏ，ＴｉａｎＪｕｎｗｅｉ，ＷａｎｇＱｉｎ，ｅｔａｌ．（４４５）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｔｒａｃｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎａｃｔｉｖｉｔｙｂｅｈａｖｉｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎｄａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｔｉｍｅ ＺｈａｎｇＳｈｕｎ，ＦａｎｇＨｕａｎ（４５０）
!!!!!!!!!!!

Ｉｔｅｍａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓａｗａｒｅｍｕｌｔｉｉｎｔｅｒｅｓｔｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ ＺｈａｎｇＪｉｅ，ＣｈｅｎＫｅｊｉａ（４５６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｙｎｔｈｅｔｉｃｏｖｅｒｓａｍｐｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒｂｏｕｎｄａｒｙｍｉｎｏｒｉｔｙｓａｍｐｌｅｓｂａｓｅｄｏｎＴｏｍｅｋｌｉｎｋｓ ＴａｏＪｉａｑｉｎｇ，ＨｅＺｕｏｗｅｉ，ＬｅｎｇＱｉａｎｇｋｕｉ，ｅｔａｌ．（４６３）
!!!!!!!

Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｌａｒｇｅｓｃａｌｅｎｅｔｗｏｒｋｓｂｙｇｒａｐｈｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ＣｈｅｎＹａｎｂｉｎｇ，ＺｈａｎｇＹｉｎｇｌｏｎｇ（４７０）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｇｒａｎｕｌａｒｉｔｙｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇｇｌｏｂａｌｌｏｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓ ＱｉｕＷａｎｃｈｕｎ，ＸｕＪｉａｎ（４７６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＰａｒｋｉｎｓｏｎ’ｓｄｉｓｅａｓｅｂａｓｅｄｏｎｄｙｎａｍｉｃａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍａｎｄｍｕｌｔｉｍｏｄａｌｃｉｒｃｕｌａｎｔｆｕｓｉｏｎ ＺｈｕＪｉａｙｉｎｇ，ＸｕＺｈｉｊｉｎｇ（４８１）
!!!!!!!!



Ｎｅｕｒａｌｇｒａｐｈｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｆｉｌｔｅｒｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｉｎｔｅｎｔ ＺｈａｎｇＸｉａｎｋｕｎ，ＱｉｎＦｅｎｇｂｉｎ，ＳｕｎＹｕｅ，ｅｔａｌ．（４８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｆｉｌｔｅｒｉｎｇｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｕｓｅｒｃｏｍｐｌｅｘｎｅｔｗｏｒｋｆｅａｔｕｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ＡｉＪｕｎ，ＤａｉＸｉｎｇｌｏｎｇ，ＳｕＺｈａｎ（４９３）
!!!!!!!!!!!!!!

Ｇｒｏｕｐｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｃｏｍｂｉｎｉｎｇｃｏｎｔｅｘｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｓｅｌｆａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ ＺｈａｎｇＣｈｕａｎｇ，ＷａｎｇＷｅｉ，ＤｕＹｕｘｕａｎ，ｅｔａｌ．（４９８）
!!!!

ＭｕｌｔｉｓｏｕｒｃｅａｇｇｒｅｇａｔｅｄｉｓｔａｎｃｅＳｋｙｌｉｎｅｑｕｅｒｙａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋ ＳｏｎｇＺｈｉｙｕａｎ，ＭａＨｕｉ，ＬｉｕＹｉ（５０４）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｙｓｔｅｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｄｙｎａｍｉｃａｌｌｏｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｖｅｈｉｃｌｅｅｍｉｓｓｉｏｎｓａｌｌｏｗａｎｃｅｆｏｒｃｙｂｅｒｐｈｙｓｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ

ＬｉＷｅｉｃｈｉ，ＺｅｎｇＸｕｅｌａｎ，ＬｉｕＹｏｎｇｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．（５１１）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｐｌａｎｎｉｎｇｏｆａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｖｅｈｉｃｌｅｂａｓｅｄｏｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｖｅｈｉｃｌｅｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ＬｉＷｅｎｌｉ，ＨａｎＤｉ，ＲｅｎＹｏｎｇｐｅｎｇ，ｅｔａｌ．（５１９）
!!!!!!!

Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｉｎｍｉｌｄｃｏｇｎｉｔｉｖｅｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ ＢａｏＨａｎ，ＷｕＨａｉｆｅｎｇ，ＹａｎＪｉｅ，ｅｔａｌ．（５２６）
!!!!!!!!!!

Ｆａｕｌｔｔｏｌｅｒａｎｔａｗａｒｅｎｅｓｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｆｏｒｎｅｔｗｏｒｋｏｎｗａｆｅｒ ＷａｎｇＭｉｎｇｎａｎ，ＬｉｕＱｉｎｒａｎｇ，ＬｉｕＤｏｎｇｐｅｉ，ｅｔａｌ．（５３３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｚｅｒｏｓｈｏｔｌｅａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｓｔａｃｋｅｄｓｅｍａｎｔｉｃａｕｔｏｅｎｃｏｄｅｒｗｉｔｈｌｏｗｒａｎｋｅｍｂｅｄｄｉｎｇ ＲａｎＲｕｉｓｈｅｎｇ，ＤｏｎｇＳｈｕｈｏｎｇ，ＬｉＪｉｎ，ｅｔａｌ．（５３９）
!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＮｅｔｗｏｒｋ＆Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ＥｎｅｒｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｏｆＩＲＳＭＥＣｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｈｙｂｒｉｄＮＯＭＡ ＺｈａｏＹｕ，ＴａｎｇＤｏｎｇ，ＺｈｏｕＦａｓｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．（５４４）
!!!!!!!!!

ＮｅｔｗｏｒｋｓｌｉｃｅｓｍａｔｃｈｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｆｅａｔｕｒｅｓｅｒｖｉｃｅｆｏｒｉｎｄｕｓｔｒｉａｌＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆＴｈｉｎｇｓ

ＺｈａｏＪｉｈｏｎｇ，ＬｕｏＸｉｎｇｇａｎｇ，ＱｕＨｕａ，ｅｔａｌ．（５４９）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＵＡＶｓｅｃｕｒｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｕｎｄｅｒｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｌｉｎｅｏｆｓｉｇｈｔａｉｒｇｒｏｕｎｄｃｈａｎｎｅｌｓ

ＸｕＹｕｘｕａｎ，ＣｕｉＭｉａｏ，ＺｈａｎｇＧｕａｎｇｃｈｉ，ｅｔａｌ．（５５４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｃｈａｒｇｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｓｕｒｆａｃｅａｓｓｉｓｔｅｄｗｉｒｅｌｅｓｓｓｅｎｓｏｒｎｅｔｗｏｒｋ ＣｈｅｎＱｉｕｓｈｉ，ＴａｎＷｅｎｒｏｎｇ，ＬｉｕＴａｏ（５６１）
!!!!!!!

１ＤＣＮＮｂａｓｅｄｔｗｏｓｔａｇｅｔｉｍｉｎｇｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒＯＦＤＭｓｙｓｔｅｍｓ ＱｉｎｇＣｈａｏｊｉｎ，ＹａｎｇＮａ，ＴａｎｇＳｈｕｈａｉ，ｅｔａｌ．（５６５）
!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ

ＨｉｇｈｃａｐａｃｉｔｙｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅｄａｔａｈｉｄｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｅｎｃｒｙｐｔｅｄｉｍａｇｅｂａｓｅｄｏｎａｄａｐｔｉｖｅＭＳＢａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

ＱｉＫａｉｌｉ，ＺｈａｎｇＭｉｎｑｉｎｇ，ＫｅＹａｎ，ｅｔａｌ．（５７１）

!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｎｔｉｓｃｒｅｅｎｉｎｇｂｌｉｎｄｗａｔｅｒｍａｒｋｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｃｉｒｃｕｌａｒｔｅｍｐｌａｔｅ ＳｈａｎＲｕｉｘｉａ，ＪｉａＹｕａｎ，ＧａｏＬｉｎ（５７７）
!!!!!!!!!

ＣＰＡＢＥｋｅｙｕｐｄａｔｅｍｅｔｈｏｄｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｒｅｖｏｃａｔｉｏｎａｔｔｒｉｂｕｔｅ ＤｏｎｇＧｕｏｆａｎｇ，ＬｕＹｅｋｕｎ，ＺｈａｎｇＣｈｕｗｅｎ，ｅｔａｌ．（５８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｐｅｒｓｏｎａｌｍｅｄｉｃａｌｄａｔａｓｈａｒｉｎｇｓｃｈｅｍｅｂａｓｅｄｏｎａｔｔｒｉｂｕｔｅｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ ＸｕｅＱｉｎｇｓｈｕｉ，ＳｈｉＸｕｅｌｅｉ，ＷａｎｇＪｕｎｈｕａ，ｅｔａｌ．（５８９）
!!!!!!!!!!!!!

ＤｅｓｉｇｎｏｆｍｏｂｉｌｅＲＦＩＤｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌ ＰａｎＴａｏ，ＺｕｏＫａｉｚｈｏｎｇ，ＷａｎｇＴａｏｃｈｕｎ，ｅｔａｌ．（５９５）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＧｒａｐｈｉｃ＆Ｉｍａｇｅ

Ｕｎｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｄｉｓｔｉｌｌａｔｉｏｎｈａｓｈｉｎｇｉｍａｇｅｒｅｔｒｉｅｖａｌｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ＭｉａｏＺｈｕａｎｇ，ＷａｎｇＹａｐｅｎｇ，ＬｉＹａｎｇ，ｅｔａｌ．（６０１）
!!

Ｍｕｌｔｉｍｏｄａｌｆｕｓｉｏｎｆｏｒｖｉｄｅｏｃａｐｔｉｏｎｉｎｇｏｎｕｒｂａｎｒｏａｄｓｃｅｎｅ ＬｉＭｉｎｇｘｉｎｇ，ＸｕＣｈｅｎｇ，ＬｉＸｕｅｗｅｉ，ｅｔａｌ．（６０７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｏｃｃｌｕｓｉｏｎｆａｃｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｗｉｔｈｒｅｌａｘｅｄｂｌｏｃｋｄｉａｇｏｎａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ＭａＱｉａｎ，ＭａＸｉａｎｇ（６１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍａｇｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎａｔｔｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｒｅａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ ＷｕＫａｉｊｕｎ，ＳｈａｎＨｏｎｇｑｕａｎ，ＭｅｉＹｕａｎ，ｅｔａｌ．（６１７）
!!!!!!!!!!!

Ｉｍａｇｅｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｊｏｉｎｔｉｍａｇｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ＣｈｅｎＳｈｕｌｉ，ＺｈａｎｇＳｈｕｇｕｉ，ＺｈａｏＺｈａｎ（６２３）
!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｆｅａｔｕｒｅｍｕｌｔｉｐａｔｈａｄａｐｔｉｖｅｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇｆｏｒｓａｌｉｅｎｔｏｂｊｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ＸｕＷｅｎｃｈｅｎｇ，ＺｈｏｕＺｈｉｐｉｎｇ，ＣｈｅｎｇＪｉａｒｕｉ，ｅｔａｌ．（６２８）
!!!!!!!!

ＡＦＣｅｎｔｅｒ：ｍｕｌｔｉｍｏｄａｌ３ＤｏｂｊｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈａｄａｐｔｉｖｅｖｏｘｅｌｐａｉｎｔｉｎｇｆｕｓｉｏｎａｎｄＧａｕｓｓｉａｎｃｅｎｔｅｒｓａｍｐｌｅａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ

ＱｉｎＪｉａｎｗｅｉ，ＷａｎｇＣｈｕａｎｘｕ，ＦｕＸｉａｏｓｈａｎ（６３４）

!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＥｄｉｔｏｒ　ＨｕａｎｇＬｉ，ＨｅＬｉ


