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? 英 国 《科 学 文 摘 》（ＩＮＳＰＥＣ）来 源 期 刊 ? 《日本科学技术振兴机构数据库》（ＪＳＴ）来源期刊
? 俄 罗 斯 《文 摘 杂 志 》（ＡＪ）来 源 期 刊 ? 美国《艾博思科学术数据库》（ＥＢＳＣＯ）全文来源期刊
? 美国《乌利希期刊指南（网络版）》（Ｕｌｒｉｃｈｓｗｅｂ）收录期刊 ? 美国《剑桥科学文摘（自然科学）》（ＣＳＡ（ＮＳ））核心期刊
? ２０１７—２０１９年 中 国 国 际 影 响 力 优 秀 ? 波 兰 《哥 白 尼 索 引 》（ＩＣ）来 源 期 刊

　 学 术 期 刊 （自 然 科 学 与 工 程 技 术 ） ? 中 国 科 学 引 文 数 据 库 （ＣＳＣＤ）来 源 期 刊
? 第 二 届 国 家 期 刊 奖 百 种 重 点 科 技 期 刊 ? 《中 文 科 技 期 刊 数 据 库 》来 源 期 刊

? 中国科技核心期刊 　? 全国中文核心期刊 ? 《中国期刊网》《中国学术期刊（光盘版）》来源期刊
? 中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 ? 中国精品科技期刊顶尖学术论文（Ｆ５０００）项目来源期刊
? 中 国 学 术 期 刊 综 合 评 价 数 据 库 来 源 期 刊 ? 《电 子 科 技 文 献 数 据 库 》来 源 期 刊

? ＲＣＣＳＥ核心学术期刊　?中国期刊方阵双效期刊 ? 《中 国 工 程 技 术 电 子 信 息 网 》来 源 期 刊

计算机应用研究

ＪｉｓｕａｎｊｉＹｉｎｇｙｏｎｇＹａｎｊｉｕ
第３８卷　第７期　２０２１年７月

目　次

综述评论

监督与半监督学习下的数据流集成分类综述 李小娟，韩　萌，王　乐，张　妮，程浩东（１９２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

医学文本表示学习方法与质量评测研究综述 刘晓聪，王华珍，何　霆，缑　锦，陈　坚（１９３０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

语义区块链研究综述 沈海波，陈　强，黄　海（１９３７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

区块链技术

面向智能合约漏洞检测的改进符号执行研究 李宗鸿，胡大裟，蒋玉明（１９４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

高效抗单点失效的区块链钱包保护方案 周　健，屈　冉，孙丽艳（１９４７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

结合ＢＬＳ聚合签名改进实用拜占庭容错共识算法 陈佳伟，冼祥斌，杨振国，刘文印（１９５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

算法研究探讨

基于影响力扩散的会话推荐模型 张海通，黄增峰（１９５６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于增量式相似度的样本评估方法 周瑞朋，秦　进（１９６３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合三支决策与ＧＲＡＯｒｔｈｏｐａｉｒ模糊集的知识匹配方法研究 张建华，刘艺琳，温丹丹，杨　岚（１９６７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于概率语言术语信息的前景决策方法 高建伟，李响珍（１９７３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

结合属性结构的图卷积实体对齐算法 田江伟，李俊锋，柳　青（１９７９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＣｏＢＥＲＴＢｉＧＲＵ的对话式机器阅读理解 陈　亮，褚燕华，王丽颖，张晓琳，刘海佳（１９８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图数据流上时间尊重图模式匹配算法研究 侯晓双，张　俊（１９８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合行为和遗忘因素的贝叶斯知识追踪模型研究 黄诗雯，刘朝晖，罗凌云，赵忠源，王　璨（１９９３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

求解最小费用最大流问题的信念传播算法 左逢源，王晓峰，牛　进，梁　晨（１９９８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合局部与全局紧密度的符号网络链接预测算法 刘苗苗，扈庆翠，郭景峰，陈　晶（２００３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

保护数据隐私的深度学习训练数据生成方案 汤凤仪，刘　建，王会梅，鲜　明（２００９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于鸽群算法的Ｆｕｃｈ混沌蝗虫算法 尹德鑫，张达敏，蔡朋宸，秦维娜（２０１３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＹＹＰＯＳＡ：一种新的基于ＹＹＰＯ和ＳＡ的混合单目标随机优化算法 李大海，刘庆腾，艾志刚（２０１８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

结合ＣＲＦ的边界组合生物医学命名实体识别 扈　应，陈艳平，黄瑞章，秦永彬（２０２５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于二维结构熵的置信传播算法收敛性分析 牛　进，王晓峰，左逢源，林青文（２０３２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于社区探测的层次自适应并行布局算法 邓皓天，周　锐，王桂娟，母东生，李茸茸，陈华容，吴亚东（２０３７）
!!!!!!!!!!!!!!!!

基于免疫进化的物联网系统架构优化 张　玉，杜猛猛，张红艳，李　虎（２０４４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

车联网中改进粒子群算法的任务卸载策略 缪裕青，徐　伊，张万桢，刘同来，韩　峥（２０５０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于随机图的物联网多节点连通性判定方法 何杏宇，张　兆，赵　丹，杨桂松（２０５６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



基于互质阵的循环平稳信号低复杂度欠定ＤＯＡ估计算法 张　晋，王大鸣，崔维嘉，巴　斌，许海韵（２０６０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于异常值的拟态裁决优化方法 高振斌，贾广瑞，张文建，谭力波（２０６６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

具有隐私保护的边缘计算高效数据卸载方法 董　骏，冯　锋（２０７２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

环境感知的新冠肺炎传播态势的建模与分析 杨伟宏，秦　阳，吴兵兵（２０７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种融合各类最小主成分子空间的特征变换方法 杨中良，李蒙蒙，徐若灏，杨莉芳，尚志刚（２０８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

有效的基于滑动窗口数据流直方图方法 莫　磊，王修君，郑　啸，吴宣够，邰伟鹏，赵　伟（２０８５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

结合谓词感知与图注意力机制的链接预测方法 马　力，姚伟凡（２０９１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合语义依存关联对的句子相似度的负面在线评论案例推理 冯进展，蔡淑琴（２０９６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于并联ＣＮＮＳＥＢｉＬＳＴＭ的轴承剩余使用寿命预测 曹正志，叶春明（２１０３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于动态优先级策略的多ＡＧＶ无冲突路径规划 张中伟，张博晖，代争争，任俊飞，吴立辉，武照云（２１０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

系统应用开发

变质品生产、库存控制与预防维修联合建模与优化 马骁志，吕文元，刘勤明（２１１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于资源紧迫度的实时ＥＴＬ弹性调度机制 王　萌，刘旋律，高　峰，顾进广（２１１８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

动态概率卷积神经网络在雷达回波外推中的应用 吴卓升，张　巍，林　艳，滕少华（２１２５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

网络与通信技术

一类数据中心网络中顶点独立生成树的一种通用构造方法 钱　煜，程宝雷，樊建席，卞庆荣，王懿丰，肖义胜（２１３０）
!!!!!!!!!!!!!

ＣＳＮＥＯ：协同服务器与网络能耗优化的ＶＭ映射算法 廖　彬，张　陶，于　炯，李　敏，孙瑞娜（２１３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于干扰消除的ＭＩＭＯＯＴＦＳ系统信号检测研究 苗豪伟，唐智灵（２１４１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

车联网Ｄ２Ｄ通信中最大化频谱资源利用率分配算法 赵季红，董志海，曲　桦，卢立伟（２１４４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息安全技术

基于加权参数马氏距离的硬件木马检测 黄姣英，李胜玉，高　成，刘基强（２１４９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

多云存储下非同频可证明数据迁移方法 马海峰，杨家海，薛庆水，鞠兴忠，朱浩之（２１５３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

面向ＩｏＶ的无证书聚合签名方案 汪五义，张文波（２１５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＱＣＭＤＰＣ码公钥密码方案下反应攻击的对策 巫光福，戴子恒，杨　蕊（２１６２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于长读数和重比对的倒位变异检测方法 罗军伟，杜彩云，霍占强（２１６９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图形图像技术

结合多尺度融合特征和残差注意力机制的联合三维人脸重建及密集对齐算法 黄有达，周大可，杨　欣（２１７５）
!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＩＭＵ和动态目标检测的多帧点云融合算法 刘辉席，陈文浩，刘守印（２１７９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于卷积神经网络的跨层融合边缘检测算法 李翠锦，瞿　中（２１８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

激光雷达惯导耦合的里程计与建图方法 庞　帆，危双丰，师现杰，陈　凯（２１８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于深度学习的遥感图像去雾算法 李玉峰，任静波，黄煜峰（２１９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于空洞空间金字塔池化的雾天图像语义分割 矫　健，张　磊，李　晶（２２００）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种抗粉尘遮挡的卸料孔检测方法 张兴兰，王媛媛，欧阳奇（２２０３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于融合注意力机制的图像标题生成 侯一雯，田玉玲（２２０９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴＰＦＥＲ：基于优化卷积神经网络的三通道人脸表情识别方法 高静文，蔡永香，何宗宜（２２１３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于窗口优化技术的肝和肿瘤ＣＴ图像的自动分割 荣梦玲，王朝立，孙占全（２２２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

综合引导滤波和字典学习超像素聚类图像融合 郭利强（２２２５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

刺绣针法图样特征点提取及匹配方法研究 杨　蕾，胡　慧，周　军（２２３１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于对偶学习策略的单图像超分辨率重建网络 陈金玲，彭艳兵，李　念（２２３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息集萃

下期要目 （２１６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期刊基本参数：ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４３２０ｚｈＰ￥５０．００３８４０６０２０２１０７ｎ

本期责任编辑　黄　莉，何　俐



ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｖｏｌ．３８Ｎｏ．７Ｊｕｌ．２０２１

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｓｕｒｖｅｙ

Ｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｄａｔａｓｔｒｅａｍｅｎｓｅｍｂｌｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄａｎｄｓｅｍｉｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ ＬｉＸｉａｏｊｕａｎ，ＨａｎＭｅｎｇ，ＷａｎｇＬｅ，ｅｔａｌ．（１９２１）
!!!

Ｒｅｖｉｅｗｏｆｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒｍｅｄｉｃａｌｔｅｘｔ ＬｉｕＸｉａｏｃｏｎｇ，ＷａｎｇＨｕａｚｈｅｎ，ＨｅＴｉｎｇ，ｅｔａｌ．（１９３０）
!!!!!!!!!!!

Ｒｅｖｉｅｗｏｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｓｅｍａｎｔｉｃｂｌｏｃｋｃｈａｉｎ ＳｈｅｎＨａｉｂｏ，ＣｈｅｎＱｉａｎｇ，ＨｕａｎｇＨａｉ（１９３７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎ

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄｓｙｍｂｏｌｉｃｅｘｅｃｕｔｉｏｎｆｏｒｓｍａｒｔｃｏｎｔｒａｃｔｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ＬｉＺｏｎｇｈｏｎｇ，ＨｕＤａｓｈａ，ＪｉａｎｇＹｕｍｉｎｇ（１９４３）
!!!!!!!!!!

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｌｏｃｋｃｈａｉｎｗａｌｌｅｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅａｇａｉｎｓｔｓｉｎｇｌｅｐｏｉｎｔｆａｉｌｕｒｅ ＺｈｏｕＪｉａｎ，ＱｕＲａｎ，ＳｕｎＬｉｙａｎ（１９４７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄｐｒａｃｔｉｃａｌＢｙｚａｎｔｉｎｅｆａｕｌｔｔｏｌｅｒａｎｔｃｏｎｓｅｎｓｕｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈＢＬＳａｇｇｒｅｇａｔｉｎｇｓｉｇｎａｔｕｒｅ

ＣｈｅｎＪｉａｗｅｉ，ＸｉａｎＸｉａｎｇｂｉｎ，ＹａｎｇＺｈｅｎｇｕｏ，ｅｔａｌ．（１９５２）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｅｘｐｌｏｒｅ

Ｓｅｓｓｉｏｎｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｉｆｆｕｓｉｏｎ ＺｈａｎｇＨａｉｔｏｎｇ，ＨｕａｎｇＺｅｎｇｆｅｎｇ（１９５６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓａｍｐｌｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ＺｈｏｕＲｕｉｐｅｎｇ，ＱｉｎＪｉｎ（１９６３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍａｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｒｅｅｗａｙｄｅｃｉｓｉｏｎａｎｄＧＲＡＯｒｔｈｏｐａｉｒｆｕｚｚｙｓｅｔ

ＺｈａｎｇＪｉａｎｈｕａ，ＬｉｕＹｉｌｉｎ，ＷｅｎＤａｎｄａｎ，ｅｔａｌ．（１９６７）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｌａｎｇｕａｇｅｔｅｒｍｉｎｏｌｏｇｙ ＧａｏＪｉａｎｗｅｉ，ＬｉＸｉａｎｇｚｈｅｎ（１９７３）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＧＣＮｂａｓｅｄｅｎｔｉｔｙａｌｉｇｎｍｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｔｔｒｉｂｕｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ＴｉａｎＪｉａｎｇｗｅｉ，ＬｉＪｕｎｆｅｎｇ，ＬｉｕＱｉｎｇ（１９７９）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎａｌｍａｃｈｉｎｅｒｅａｄｉｎｇｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＣｏＢＥＲＴＢｉＧＲＵ ＣｈｅｎＬｉａｎｇ，ＣｈｕＹａｎｈｕａ，ＷａｎｇＬｉｙｉｎｇ，ｅｔａｌ．（１９８３）
!!!!!!!!!!!

Ｔｉｍｅｒｅｓｐｅｃｔｉｎｇｇｒａｐｈｐａｔｔｅｒｎｍａｔｃｈｉｎｇｏｎｓｔｒｅａｍｉｎｇｇｒａｐｈ ＨｏｕＸｉａｏｓｈｕａｎｇ，ＺｈａｎｇＪｕｎ（１９８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＢａｙｅｓｉａｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅｔｒａｃｋｉｎｇｍｏｄｅｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒａｎｄｆｏｒｇｅｔｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ ＨｕａｎｇＳｈｉｗｅｎ，ＬｉｕＺｈａｏｈｕｉ，ＬｕｏＬｉｎｇｙｕｎ，ｅｔａｌ．（１９９３）
!!!

Ｂｅｌｉｅｆｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇｍｉｎｉｍｕｍｃｏｓｔｍａｘｉｍｕｍｆｌｏｗｐｒｏｂｌｅｍ ＺｕｏＦｅｎｇｙｕａｎ，ＷａｎｇＸｉａｏｆｅｎｇ，ＮｉｕＪｉｎ，ｅｔａｌ．（１９９８）
!!!!!!!!!

Ｌｉｎｋｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｎｓｉｇｎｅｄｎｅｔｗｏｒｋｓｂａｓｅｄｏｎｌｏｃａｌａｎｄｇｌｏｂａｌｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ＬｉｕＭｉａｏｍｉａｏ，ＨｕＱｉｎｇｃｕｉ，ＧｕｏＪｉｎｇｆｅｎｇ，ｅｔａｌ．（２００３）
!!!!!!!!!!!

Ｐｒｉｖａｃｙｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇｄｅｅｐｌｅａｒｎｉｎｇｔｒａｉｎｉｎｇｄａｔａｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅ ＴａｎｇＦｅｎｇｙｉ，ＬｉｕＪｉａｎ，ＷａｎｇＨｕｉｍｅｉ，ｅｔａｌ．（２００９）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆｕｃｈｃｈａｏｔｉｃｇｒａｓｓｈｏｐｐｅｒａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｐｉｇｅｏｎｓｗａｒｍａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＹｉｎＤｅｘｉｎ，ＺｈａｎｇＤａｍｉｎ，ＣａｉＰｅｎｇｃｈｅｎ，ｅｔａｌ．（２０１３）
!!!!!!!!!!!!

ＹＹＰＯＳＡ：ｎｏｖｅｌｈｙｂｒｉｄｓｉｎｇｌｅｏｂｊｅｃｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＹｉｎＹａｎｇｐａｉｒｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｎｄｓｉｍｕｌａｔｅｄａｎｎｅａｌｉｎｇ

ＬｉＤａｈａｉ，ＬｉｕＱｉｎｇｔｅｎｇ，ＡｉＺｈｉｇａｎｇ（２０１８）

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣＲＦｃｏｍｂｉｎｅｄｂｏｕｎｄａｒｙａｓｓｅｍｂｌｙｍｅｔｈｏｄｆｏｒｂｉｏｍｅｄｉｃａｌｎａｍｅｄｅｎｔｉｔｙｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ＨｕＹｉｎｇ，ＣｈｅｎＹａｎｐｉｎｇ，ＨｕａｎｇＲｕｉｚｈａｎｇ，ｅｔａｌ．（２０２５）
!!!!!!

Ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｂｅｌｉｅｆｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｎｔｒｏｐｙ ＮｉｕＪｉｎ，ＷａｎｇＸｉａｏｆｅｎｇ，ＺｕｏＦｅｎｇｙｕａｎ，ｅｔａｌ．（２０３２）
!!

Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌａｄａｐｔｉｖｅｐａｒａｌｌｅｌｌａｙｏｕｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙｐｒｏｂｅ ＤｅｎｇＨａｏｔｉａｎ，ＺｈｏｕＲｕｉ，ＷａｎｇＧｕｉｊｕａｎ，ｅｔａｌ．（２０３７）
!!!!!!!!!!

ＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆＩｏＴｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｉｍｍｕｎｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ＺｈａｎｇＹｕ，ＤｕＭｅｎｇｍｅｎｇ，ＺｈａｎｇＨｏｎｇｙａｎ，ｅｔａｌ．（２０４４）
!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔａｓｋｏｆｆｌｏａｄｉｎｇｉｎｖｅｈｉｃｕｌａｒｎｅｔｗｏｒｋｓ ＭｉａｏＹｕｑｉｎｇ，ＸｕＹｉ，ＺｈａｎｇＷａｎｚｈｅｎ，ｅｔａｌ．（２０５０）
!!!!!!!!!!!

ＭｕｌｔｉｎｏｄｅｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｒａｎｄｏｍｇｒａｐｈｆｏｒＩｏＴ ＨｅＸｉｎｇｙｕ，ＺｈａｎｇＺｈａｏ，ＺｈａｏＤａｎ，ｅｔａｌ．（２０５６）
!!!!!!!!!!!

ＬｏｗｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｕｎｄｅｒｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄＤＯＡｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｃｙｃｌｏｓｔａｔｉｏｎａｒｙｓｉｇｎａｌｓｂａｓｅｄｏｎｃｏｐｒｉｍｅａｒｒａｙ

ＺｈａｎｇＪｉｎ，ＷａｎｇＤａｍｉｎｇ，ＣｕｉＷｅｉｊｉａ，ｅｔａｌ．（２０６０）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｉｍｉｃｒｕｌｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｅｘｅｃｕｔｉｖｅｏｕｔｌｉｅｒｓ ＧａｏＺｈｅｎｂｉｎ，ＪｉａＧｕａｎｇｒｕｉ，ＺｈａｎｇＷｅｎｊｉａｎ，ｅｔａｌ．（２０６６）
!!!!!!!!!!!!!!

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｄａｔａｏｆｆｌｏａｄｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒｅｄｇｅｃｏｍｐｕｔｉｎｇｗｉｔｈｐｒｉｖａｃｙｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ＤｏｎｇＪｕｎ，ＦｅｎｇＦｅｎｇ（２０７２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



ＭｏｄｅｌｉｎｇａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｗａｒｅＣＯＶＩＤ１９ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ＹａｎｇＷｅｉｈｏｎｇ，ＱｉｎＹａｎｇ，ＷｕＢｉｎｇｂｉｎｇ（２０７７）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆｅａｔｕｒｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｕｓｉｎｇｍｉｎｉｍｕｍｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｕｂｓｐａｃｅｓｏｆｅａｃｈｃｌａｓｓ ＹａｎｇＺｈｏｎｇｌｉａｎｇ，ＬｉＭｅｎｇｍｅｎｇ，ＸｕＲｕｏｈａｏ，ｅｔａｌ．（２０８１）
!!

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｈｉｓｔｏｇｒａｍｍｅｔｈｏｄｉｎｄａｔａｓｔｒｅａｍｓｏｖｅｒｓｌｉｄｉｎｇｗｉｎｄｏｗｓ ＭｏＬｅｉ，ＷａｎｇＸｉｕｊｕｎ，ＺｈｅｎｇＸｉａｏ，ｅｔａｌ．（２０８５）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｌｉｎｋｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｐｒｅｄｉｃａｔｅａｗａｒｅｎｅｓｓａｎｄｇｒａｐｈａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ ＭａＬｉ，ＹａｏＷｅｉｆａｎ（２０９１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｎｅｇａｔｉｖｅｏｎｌｉｎｅｒｅｖｉｅｗｃａｓｅｂａｓｅｄｒｅａｓｏｎｉｎｇｏｎｆｕｓｉｎｇｓｅｍａｎｔｉｃｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｐａｉｒｓｏｆｓｅｎｔｅｎｃｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ＦｅｎｇＪｉｎｚｈａｎ，ＣａｉＳｈｕｑｉｎ（２０９６）
!!!

ＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｂｅａｒｉｎｇｒｅｍａｉｎｉｎｇｕｓｅｆｕｌｌｉｆｅｂａｓｅｄｏｎｐａｒａｌｌｅｌＣＮＮＳＥＢｉＬＳＴＭ ＣａｏＺｈｅｎｇｚｈｉ，ＹｅＣｈｕｎｍｉｎｇ（２１０３）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｕｌｔｉＡＧＶｃｏｎｆｌｉｃｔｆｒｅｅｐａｔｈｐｌａｎｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｄｙｎａｍｉｃｐｒｉｏｒｉｔｙｓｔｒａｔｅｇｙ ＺｈａｎｇＺｈｏｎｇｗｅｉ，ＺｈａｎｇＢｏｈｕｉ，ＤａｉＺｈｅｎｇｚｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．（２１０８）
!!!!!!!!

ＳｙｓｔｅｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

Ｊｏｉｎｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｉｎｖｅｎｔｏｒｙｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｖｅｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅｆｏｒｐｅｒｉｓｈａｂｌｅｉｔｅｍｓ ＭａＸｉａｏｚｈｉ，ＬｙｕＷｅｎｙｕａｎ，ＬｉｕＱｉｎｍｉｎｇ（２１１２）
!!!

ＲｅｓｏｕｒｃｅｕｒｇｅｎｃｙｂａｓｅｄｅｌａｓｔｉｃｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｒｅａｌｔｉｍｅＥＴＬ ＷａｎｇＭｅｎｇ，ＬｉｕＸｕａｎｌｙｕ，ＧａｏＦｅｎｇ，ｅｔａｌ．（２１１８）
!!!!!!!!!!!!

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｉｎｒａｄａｒｅｃｈｏｅｘｔｒａｐｏｌａｔｉｏｎ ＷｕＺｈｕｏｓｈｅｎｇ，ＺｈａｎｇＷｅｉ，ＬｉｎＹａｎ，ｅｔａｌ．（２１２５）
!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＮｅｔｗｏｒｋ＆Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

Ｕｎｉｆｉｅｄｍｅｔｈｏｄｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｎｏｄｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｓｐａｎｎｉｎｇｔｒｅｅｓｉｎｋｉｎｄｏｆｄａｔａｃｅｎｔｅｒｎｅｔｗｏｒｋｓ ＱｉａｎＹｕ，ＣｈｅｎｇＢａｏｌｅｉ，ＦａｎＪｉａｎｘｉ，ｅｔａｌ．（２１３０）
!!!!

ＣＳＮＥＯ：ＶＭｍａｐｐｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｓｅｒｖｅｒａｎｄｎｅｔｗｏｒｋｅｎｅｒｇｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ＬｉａｏＢｉｎ，ＺｈａｎｇＴａｏ，ＹｕＪｉｏｎｇ，ｅｔａｌ．（２１３５）
!!!

ＳｔｕｄｙｏｎｓｉｇｎａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＭＩＭＯＯＴＦＳｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎ ＭｉａｏＨａｏｗｅｉ，ＴａｎｇＺｈｉｌｉｎｇ（２１４１）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｌｌｏｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｍａｘｉｍｉｚｉｎｇｓｐｅｃｔｒｕｍｒｅｓｏｕｒｃｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎＤ２ＤｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｉｎＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆＶｅｈｉｃｌｅｓ

ＺｈａｏＪｉｈｏｎｇ，ＤｏｎｇＺｈｉｈａｉ，ＱｕＨｕａ，ｅｔａｌ．（２１４４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ

ＨａｒｄｗａｒｅＴｒｏｊａｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｗｅｉｇｈｔｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒＭａｈａｌａｎｏｂｉｓｄｉｓｔａｎｃｅ ＨｕａｎｇＪｉａｏｙｉｎｇ，ＬｉＳｈｅｎｇｙｕ，ＧａｏＣｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．（２１４９）
!!!!!!!!!

Ｎｏｔｓａｍｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｐｒｏｖａｂｌｅｄａｔａｔｒａｎｓｆｅｒｍｅｔｈｏｄｕｎｄｅｒｍｕｌｔｉｃｌｏｕｄｓｔｏｒａｇｅ ＭａＨａｉｆｅｎｇ，ＹａｎｇＪｉａｈａｉ，ＸｕｅＱｉｎｇｓｈｕｉ，ｅｔａｌ．（２１５３）
!!!!!!!!!!

ＣｅｒｔｉｆｉｃａｔｅｌｅｓｓａｇｇｒｅｇａｔｅｄｓｉｇｎａｔｕｒｅｓｃｈｅｍｅｆｏｒＩｏＶ ＷａｎｇＷｕｙｉ，ＺｈａｎｇＷｅｎｂｏ（２１５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｏｆｒｅａｃｔｉｏｎａｔｔａｃｋｏｎＱＣＭＤＰＣｃｏｄｅｂａｓｅｄＰＫＣ ＷｕＧｕａｎｇｆｕ，ＤａｉＺｉｈｅｎｇ，ＹａｎｇＲｕｉ（２１６２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｎｖｅｒｓｉｏｎｖａｒｉａｔｉｏｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｌｏｎｇｒｅａｄｓａｎｄｒｅａｌｉｇｎｍｅｎｔ ＬｕｏＪｕｎｗｅｉ，ＤｕＣａｉｙｕｎ，ＨｕｏＺｈａｎｑｉａｎｇ（２１６９）
!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＧｒａｐｈｉｃ＆Ｉｍａｇｅ

Ｊｏｉｎｔ３Ｄｆａｃｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｎｓｅａｌｉｇｎｍｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｃｏｍｂｉｎｉｎｇｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｆｕｓｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｒｅｓｉｄｕａｌａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ＨｕａｎｇＹｏｕｄａ，ＺｈｏｕＤａｋｅ，ＹａｎｇＸｉｎ（２１７５）

!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｕｌｔｉｆｒａｍｅｐｏｉｎｔｃｌｏｕｄｆｕｓｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＩＭＵａｎｄｄｙｎａｍｉｃｔａｒｇｅｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ＬｉｕＨｕｉｘｉ，ＣｈｅｎＷｅｎｈａｏ，ＬｉｕＳｈｏｕｙｉｎ（２１７９）
!!!!!!!!!

ＣｒｏｓｓｆｕｓｉｏｎｅｄｇｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＣＮＮ ＬｉＣｕｉｊｉｎ，ＱｕＺｈｏｎｇ（２１８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＯｄｏｍｅｔｒｙａｎｄｍａｐｐｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃｏｕｐｌｉｎｇＬｉＤＡＲａｎｄＩＭＵ ＰａｎｇＦａｎ，ＷｅｉＳｈｕａｎｇｆｅｎｇ，ＳｈｉＸｉａｎｊｉｅ，ｅｔａｌ．（２１８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｈａｚｅｒｅｍｏｖａｌａｌｇｏｒｉｔｈｍｕｓｉｎｇｄｅｅｐｌｅａｒｎｉｎｇ ＬｉＹｕｆｅｎｇ，ＲｅｎＪｉｎｇｂｏ，ＨｕａｎｇＹｕｆｅｎｇ（２１９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｅｍａｎｔｉｃｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｆｏｇｇｙｉｍａｇｅｓｂａｓｅｄｏｎａｔｒｏｕｓｓｐａｔｉａｌｐｙｒａｍｉｄｐｏｏｌｉｎｇ ＪｉａｏＪｉａｎ，ＺｈａｎｇＬｅｉ，ＬｉＪｉｎｇ（２２００）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｎｔｉｄｕｓｔｏｃｃｌｕｓｉｏｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｈａｎｄｌｉｎｇｈｏｌｅ ＺｈａｎｇＸｉｎｇｌａｎ，ＷａｎｇＹｕａｎｙｕａｎ，ＯｕｙａｎｇＱｉ（２２０３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍａｇｅｃａｐｔｉｏｎｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｆｕｓｉｏｎａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ ＨｏｕＹｉｗｅｎ，ＴｉａｎＹｕｌｉｎｇ（２２０９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴＰＦＥＲ：ｆａｃｉａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｔｒｉｐａｔｈｎｅｔｗｏｒｋｓｂａｓｅｄｏｎｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ

ＧａｏＪｉｎｇｗｅｎ，ＣａｉＹｏｎｇｘｉａｎｇ，ＨｅＺｏｎｇｙｉ（２２１３）

!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＷｉｎｄｏｗｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣＴｉｍａｇｅｓｆｏｒａｕｔｏｍａｔｉｃｌｉｖｅｒａｎｄｔｕｍｏｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ ＲｏｎｇＭｅｎｇｌｉｎｇ，ＷａｎｇＣｈａｏｌｉ，ＳｕｎＺｈａｎｑｕａｎ（２２２０）
!!!!!

Ｉｍａｇｅｆｕｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｇｕｉｄｅｄｆｉｌｔｅｒｉｎｇａｎｄｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｌｅａｒｎｉｎｇｓｕｐｅｒｐｉｘｅｌｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ＧｕｏＬｉｑｉａｎｇ（２２２５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｔｕｄｙｏｎｆｅａｔｕｒｅｐｏｉｎｔｓｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄｍａｔｃｈｉｎｇｏｆｓｔｉｔｃｈｐａｔｔｅｒｎ ＹａｎｇＬｅｉ，ＨｕＨｕｉ，ＺｈｏｕＪｕｎ（２２３１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｉｎｇｌｅｉｍａｇｅｓｕｐｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｂａｓｅｄｏｎｄｕａｌｌｅａｒｎｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙ ＣｈｅｎＪｉｎｌｉｎｇ，ＰｅｎｇＹａｎｂｉｎｇ，ＬｉＮｉａｎ（２２３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＥｄｉｔｏｒ　ＨｕａｎｇＬｉ，ＨｅＬｉ


