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? 英 国 《科 学 文 摘 》（ＩＮＳＰＥＣ）来 源 期 刊 ? 《日本科学技术振兴机构数据库》（ＪＳＴ）来源期刊
? 俄 罗 斯 《文 摘 杂 志 》（ＡＪ）来 源 期 刊 ? 美国《史蒂芬斯全文数据库》（ＥＢＳＣＯｈｏｓｔ）来源期刊
? 美国《乌利希期刊指南（网络版）》（Ｕｌｒｉｃｈｓｗｅｂ）收录期刊 ? 美国《剑桥科学文摘（自然科学）》（ＣＳＡ（ＮＳ））核心期刊
? ２０１５、２０１７年 中 国 国 际 影 响 力 优 秀 ? 波 兰 《哥 白 尼 索 引 》（ＩＣ）来 源 期 刊

　 学 术 期 刊 （自 然 科 学 与 工 程 技 术 ） ? 中 国 科 学 引 文 数 据 库 （ＣＳＣＤ）来 源 期 刊
? 第 二 届 国 家 期 刊 奖 百 种 重 点 科 技 期 刊 ? 《中 文 科 技 期 刊 数 据 库 》来 源 期 刊

? 中国科技核心期刊 　? 全国中文核心期刊 ? 《中国期刊网》《中国学术期刊（光盘版）》来源期刊
? 中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 ? 中国精品科技期刊顶尖学术论文（Ｆ５０００）项目来源期刊
? 中 国 学 术 期 刊 综 合 评 价 数 据 库 来 源 期 刊 ? 《电 子 科 技 文 献 数 据 库 》来 源 期 刊

? ＲＣＣＳＥ核心学术期刊　?中国期刊方阵双效期刊 ? 《中 国 工 程 技 术 电 子 信 息 网 》来 源 期 刊

计算机应用研究

ＪｉｓｕａｎｊｉＹｉｎｇｙｏｎｇＹａｎｊｉｕ
第３６卷　第１０期　２０１９年１０月

目　次
综述评论

区块链Ｐ２Ｐ网络协议演进过程 武　岳，李军祥（２８８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

双层规划在灾后应急物资调度中的应用综述 王付宇，李　琰（２８８７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于计算机视觉的材料感知技术综述 邹凌云，伍世虔，方红萍，黄志开（２８９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

算法研究探讨

耦合辅助信息的矩阵分解推荐模型 蒋　伟，秦志光（２９００）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多元关系的张量分解标签推荐方法 曾　辉，胡　强，淦修修（２９０７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

面向跨语言文本分类与标签推荐的带标签双语主题模型的研究 田明杰，崔荣一（２９１１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＷＭＦ＿ＬＤＡ主题模型的文本相似度计算 张　璐，芦天亮，杜彦辉（２９１６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于双向ＬＳＴＭ的联合学习的中文分词方法 章登义，胡　思，徐爱萍（２９２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣＯＰＤ多维特征提取与集成诊断方法 房有丽，王　红，狄瑞彤，王露潼，宋永强（２９２５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＧＲＵ和注意力机制的远程监督关系抽取 黄兆玮，常　亮，宾辰忠，孙彦鹏，孙　磊（２９３０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于课程间关联规则的排课优化算法研究 庞书杰，刘其成，牟春晓（２９３４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合社交网络与关键用户的并行协同过滤推荐算法 肖成龙，王　宁，王永贵（２９３８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多粒度粗糙集的聚类融合方法 于佩秋，李进金，林国平（２９４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

鲁棒的交叉熵模糊聚类算法 姚　兰，严寒冰，蔚泽峰（２９４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进混沌分区算法的模糊信息抽取 万福成（２９５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合降噪自编码器与ＢＰＳＯ的特征组合方法及其中医应用 黄灿奕，杜建强，聂　斌，曾青霞，朱志鹏，喻　芳（２９５５）
!!!!!!!!!!!!!

基于ＣＮＮＬＳＴＭ的ＱＡＲ数据特征提取与预测 张　鹏，杨　涛，刘亚楠，樊志勇，段照斌（２９５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进ＣＨＩ和带权ＥＣＥ结合的特征选择方法 蔡　镇，高　健，秦晓军（２９６２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种在矩阵空间中识别文本蕴涵的动态交互网络 霍　欢，刘　亮（２９６５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｆｒａｎｋ编码的抗干扰方法 胡海涛，张剑云，周青松（２９７１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于蜂群算法和新阈值函数的信号去噪算法 邓高峰，叶金才，王国富，张法全（２９７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于全局更新规则蚁群优化的决策实体配置问题求解方法 陈冠宇，孙　鹏，廖梦琛，张杰勇，武君胜（２９７７）
!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进的遗传算法在函数优化中的应用 闫　春，厉美璇，周　潇（２９８２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＦＣＢＦ特征选择和集成优化学习的基因表达数据分类算法 马　超（２９８６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进的萤火虫优化算法的混合语音盲分离 李著成，黄祥林（２９９２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种多目标不等面积设施布局问题的启发式算法 刘景发，刘　军（２９９５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＰＳＯＥＬＭ的机器人精度补偿方法研究 冯禹铭，董秀成，金　滔（３０００）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

建筑室内边界对流换热量的反向计算模型 雷　蕾，薛　雨（３００４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

需求不确定的电动汽车换电站选址鲁棒模型 刘　慧，张　迪，杨　超（３００８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于影响度及状态预测的多ａｇｅｎｔ协作算法 郑延斌，马光富，王林林，席鹏雪（３０１３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



具有未知参数的不确定分数阶ＳｐｒｏｔｔＣ系统的Ｔｅｒｍｉｎａｌ滑模同步 闫丽宏（３０１８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＩＦＷＡＡＢＣ的云计算资源任务调度算法的研究 陈　暄，王大伟，王常亮，龙　丹（３０２２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＮＳＢＭＬ模型的记忆密度在交通信号灯控制系统中的研究 李兴华，霍艳凤，靳聪聪，宋　波，李春华（３０２７）
!!!!!!!!!!!!!!

具有行为效应的含ＡＧＶ柔性车间调度研究 徐云琴，叶春明，曹　磊（３０３３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息安全技术

改进的基于奇偶校验码的ＭｃＥｌｉｅｃｅ变型方案 李梦东，孙玉情，韦依儿，程思培（３０３９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

可信计算环境下的ＭＡＣＳｅｃ安全关联方案 肖跃雷，武君胜，朱志祥（３０４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于局部划分的匿名算法研究 王　芳，余敦辉，张万山（３０４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＩＦＣＭ加权的ＳＶＤＤ硬件木马检测方法 魏延海，李雄伟，张　阳，胡晓阳，张坤鹏（３０５４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于元信息的Ａｎｄｒｏｉｄ恶意软件检测方法 李江华，邱　晨（３０５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＲｅｌｉｅｆＦ和改进乌鸦搜索优化的并行入侵检测方法 马　超（３０６３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

网络与通信技术

一种基于ＩＢＰＳＯ的ＳＤＮ控制器放置优化方案 王　潇，杨金民（３０６９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

街道环境Ｖ２Ｖ通信信道建模与容量分析 何怡刚，许　越，李　兵，宁暑光，张超群（３０７２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于二进制烟花优化算法的认知无线网络频谱分配 杨　军，张达敏，何　庆，潘志远（３０７６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于信道状态信息的人员轨迹跟踪方法 郝占军，李倍倍，党小超（３０８０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

软件定义空基骨干网中的编码感知机会路由方案 丁　然，梁　俊，肖　楠，孙伟超（３０８５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种基于软件定义网络的服务功能链优化部署机制 刘益岑，卢　昱，王　珊，陈兴凯，乔文欣（３０８９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

社交网络中基于网络结构支撑模型的谣言传播研究 王路帮，李守伟（３０９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于隐藏终端的时隙８０２．１５．４网络吞吐量研究 程宏斌，王晓喃，乐德广，孙　霞（３０９８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

面向移动Ａｐｐ流量的多特征集合集成聚类方法研究与应用 吴志敏，刘　珍，王若愚，陈洁桐（３１０１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图形图像技术

基于改进的深度神经网络的人体动作识别模型 何冰倩，魏　维，张　斌，高联欣，宋岩贝（３１０７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于生成对抗网络的遮挡表情识别 王素琴，高宇豆，张加其（３１１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于谱域特征提取与线性回归分类的智能人脸识别算法 陈汶滨，曾渌麟（３１１６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

加权最小二乘法与卡尔曼滤波实时稳像技术 谷　乐，陈志云（３１２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＯＲＢＳＬＡＭ２的实时网格地图构建 陆建伟，王耀力（３１２４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｌｉｅ群下利用改进ＪＰＤＡ滤波器的智能车立体视觉多目标跟踪方法 张　琦，胡广地，朱晓媛，陈亚东（３１２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!

基于矢量相似性的多元滤波方法研究 何晓军，徐爱功，李　玉（３１３２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

利用自适应假近邻方法优化卷积神经网络的图像目标分类算法 黄　珍，李志浩，苑　毅，阮文惠（３１３７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进的狼群算法的新型广义熵图像分割 焦瑞芳，范九伦（３１４２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种改进的基于幂线性单元的激活函数 骆训浩，李培华（３１４５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｋ均值聚类的彩色图像质量评价及优化 吴明明，陈　勇，房　昊（３１４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＦａｓｔｅｒＲＣＮＮ的服务机器人物品识别研究 石　杰，周亚丽，张奇志（３１５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＣａｐｓＮｅｔ的中国手指语识别 郝子煜，阿里甫·库尔班，李晓红，依沙·吾阿提别克（３１５７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于改进最小分类误差准则算法的深度学习研究———以台风卫星云图为例 郑宗生，侯　倩，邹国良，卢　奇（３１６０）
!!!!!!!!!!!!!

基于生成式对抗网络的中文字体风格迁移 滕少华，孔棱睿（３１６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于图推模型与智能寻优的野外道路导向技术 华　夏，王新晴，马昭烨，王　东，邵发明（３１６８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于优化后透射率和半逆法的暗通道图像去雾方法 彭莉婷，李　波（３１７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于Ｇａｂｏｒ小波和ＣＮＮ的图像失真类型判定算法 李鹏程，吴　涛，张善卿（３１７９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于运动目标特征的关键帧提取算法 田丽华，张　咪，李　晨（３１８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于复合动态模型和证据融合架构的移动物体检测与跟踪方法 程　蔚，吴海彬，郑洪庆（３１８７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＤＲＮ和ＦａｓｔｅｒＲＣＮＮ融合模型的行为识别算法 杨　楠，杨　莘，杜　能（３１９２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

三维重建系统下的特征点处理与位姿恢复优化算法 徐建鹏，卜凡亮（３１９６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息集萃

下期要目 （３１８２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期刊基本参数：ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４３２０ｚｈＰ￥５０．００３８４０７１２０１９１０ｎ

本期责任编辑　李　蓉，黄　莉，何　俐



ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｖｏｌ．３６Ｎｏ．１０Ｏｃｔ．２０１９

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｓｕｒｖｅｙ

ＥｖｏｌｕｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｂｌｏｃｋｃｈａｉｎＰ２Ｐｎｅｔｗｏｒｋｐｒｏｔｏｃｏｌ ＷｕＹｕｅ，ＬｉＪｕｎｘｉａｎｇ（２８８１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｖｉｅｗｏｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｂｉｌｅｖｅｌｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｉｎｐｏｓｔｄｉｓａｓｔｅｒｅｍｅｒｇｅｎｃｙｓｕｐｐｌｉｅｓｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ ＷａｎｇＦｕｙｕ，ＬｉＹａｎ（２８８７）
!!!!!!!!!!!!!

Ｓｕｒｖｅｙｏｎｍａｔｅｒｉａｌｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｐｕｔｅｒｖｉｓｉｏｎ ＺｏｕＬｉｎｇｙｕｎ，ＷｕＳｈｉｑｉａｎ，ＦａｎｇＨｏｎｇｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．（２８９４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｅｘｐｌｏｒｅ

Ｍａｔｒｉｘｆａｃｔｏｒｉｚａｔｉｏｎｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｓｉｄｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＪｉａｎｇＷｅｉ，ＱｉｎＺｈｉｇｕａｎｇ（２９００）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔａｇｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｏｆｔｅｎｓｏｒｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｐｌｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ＺｅｎｇＨｕｉ，ＨｕＱｉａｎｇ，ＧａｎＸｉｕｘｉｕ（２９０７）
!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｌａｂｅｌｅｄｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｏｐｉｃｍｏｄｅｌｆｏｒｃｒｏｓｓｌｉｎｇｕａｌｔｅｘｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｌａｂｅｌｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎ ＴｉａｎＭｉｎｇｊｉｅ，ＣｕｉＲｏｎｇｙｉ（２９１１）
!!!!!!!

ＴｅｘｔｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＷＭＦ＿ＬＤＡｔｏｐｉｃｍｏｄｅｌ ＺｈａｎｇＬｕ，ＬｕＴｉａｎｌｉａｎｇ，ＤｕＹａｎｈｕｉ（２９１６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＪｏｉｎｔｌｅａｒｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＢＬＳＴＭｆｏｒＣｈｉｎｅｓｅｗｏｒｄｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ ＺｈａｎｇＤｅｎｇｙｉ，ＨｕＳｉ，ＸｕＡｉｐｉｎｇ（２９２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｆｅａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆＣＯＰＤ ＦａｎｇＹｏｕｌｉ，ＷａｎｇＨｏｎｇ，ＤｉＲｕｉｔｏｎｇ，ｅｔａｌ．（２９２５）
!!!!!!!!!!!!!!

ＤｉｓｔａｎｔｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＧＲＵａｎｄａｔｔｅｎｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ ＨｕａｎｇＺｈａｏｗｅｉ，ＣｈａｎｇＬｉａｎｇ，ＢｉｎＣｈｅｎｚｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．（２９３０）
!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｉｍｅｔａｂｌｉｎｇｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｉｎｔｅｒｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｒｕｌｅｓ ＰａｎｇＳｈｕｊｉｅ，ＬｉｕＱｉｃｈｅｎｇ，ＭｕＣｈｕｎｘｉａｏ（２９３４）
!!!!!!!

Ｐａｒａｌｌｅｌｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅｆｉｌｔｅｒｉｎｇｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｓｏｃｉａｌｎｅｔｗｏｒｋｓａｎｄｋｅｙｕｓｅｒｓ ＸｉａｏＣｈｅｎｇｌｏｎｇ，ＷａｎｇＮｉｎｇ，ＷａｎｇＹｏｎｇｇｕｉ（２９３８）
!!!

Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｅｎｓｅｍｂｌｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｇｒａｎｕｌａｔｉｏｎｒｏｕｇｈｓｅｔ ＹｕＰｅｉｑｉｕ，ＬｉＪｉｎｊｉｎ，ＬｉｎＧｕｏｐｉｎｇ（２９４３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｏｂｕｓｔｆｕｚｚｙｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｃｒｏｓｓｅｎｔｒｏｐｙ ＹａｏＬａｎ，ＹａｎＨａｎｂｉｎｇ，ＷｅｉＺｅｆｅｎｇ（２９４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆｕｚｚｙｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄｃｈａｏｔｉｃｐａｒｔｉｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＷａｎＦｕｃｈｅｎｇ（２９５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｅａｔｕｒｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｄｅｎｏｉｓｉｎｇａｕｔｏｅｎｃｏｄｅｒａｎｄＢＰＳＯｉｎＴＣＭ ＨｕａｎｇＣａｎｙｉ，ＤｕＪｉａｎｑｉａｎｇ，ＮｉｅＢｉｎ，ｅｔａｌ．（２９５５）
!!!!!!

ＦｅａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆＱＡＲｄａｔａｂａｓｅｄｏｎＣＮＮＬＳＴＭ ＺｈａｎｇＰｅｎｇ，ＹａｎｇＴａｏ，ＬｉｕＹａｎａｎ，ｅｔａｌ．（２９５８）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＦｅａｔｕｒｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇｉｍｐｒｏｖｅｄＣＨＩａｎｄｗｅｉｇｈｔｅｄＥＣＥ ＣａｉＺｈｅｎ，ＧａｏＪｉａｎ，ＱｉｎＸｉａｏｊｕｎ（２９６２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｙｎａｍｉｃｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｎｅｔｗｏｒｋｏｖｅｒｍａｔｒｉｘｓｐａｃｅｆｏｒｒｅｃｏｇｎｉｚｉｎｇｔｅｘｔｕａｌｅｎｔａｉｌｍｅｎｔ ＨｕｏＨｕａｎ，ＬｉｕＬｉａｎｇ（２９６５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｎｔｉｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＦｒａｎｋｃｏｄｉｎｇ ＨｕＨａｉｔａｏ，ＺｈａｎｇＪｉａｎｙｕｎ，ＺｈｏｕＱｉｎｇｓｏｎｇ（２９７１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｉｇｎａｌｄｅｎｏｉｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｂｅｅｃｏｌｏｎｙａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｎｅｗｔｈｒｅｓｈｏｌｄｆｕｎｃｔｉｏｎ ＤｅｎｇＧａｏｆｅｎｇ，ＹｅＪｉｎｃａｉ，ＷａｎｇＧｕｏｆｕ，ｅｔａｌ．（２９７４）
!!!!!!!

Ｓｏｌｖｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｅｒｓｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｂａｓｅｄｏｎｇｌｏｂａｌｕｐｄａｔｅｒｕｌｅｏｆａｎｔｃｏｌｏｎｙａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ＣｈｅｎＧｕａｎｙｕ，ＳｕｎＰｅｎｇ，ＬｉａｏＭｅｎｇｃｈｅｎ，ｅｔａｌ．（２９７７）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｍｐｒｏｖｅｄｇｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ＹａｎＣｈｕｎ，ＬｉＭｅｉｘｕａｎ，ＺｈｏｕＸｉａｏ（２９８２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＧｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄａｔａｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＦＣＢＦｆｅａｔｕｒｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｅｎｓｅｍｂｌｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｌｅａｒｎｉｎｇ ＭａＣｈａｏ（２９８６）
!!!!!!!!!!!

Ｂｌｉｎｄｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｓｐｅｅｃｈｍｉｘｔｕｒｅｓｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄｇｌｏｗｗｏｒｍｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ＬｉＺｈｕｃｈｅｎｇ，ＨｕａｎｇＸｉａｎｇｌｉｎ（２９９２）
!!!!!!!!!!!!!

Ｈｅｕｒｉｓｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｕｎｅｑｕａｌａｒｅａｆａｃｉｌｉｔｙｌａｙｏｕｔｐｒｏｂｌｅｍｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ ＬｉｕＪｉｎｇｆａ，ＬｉｕＪｕｎ（２９９５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｍｅｔｈｏｄｓｏｆｒｏｂｏｔａｃｃｕｒａｃｙｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＰＳＯＥＬＭ ＦｅｎｇＹｕｍｉｎｇ，ＤｏｎｇＸｉｕｃｈｅｎｇ，ＪｉｎＴａｏ（３０００）
!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｎｖｅｒｓｅｍｅｔｈｏｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｗａｌｌｂｏｕｎｄａｒｙｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｈｅａｔｆｌｕｘｅｓｉｎｉｎｄｏｏｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ＬｅｉＬｅｉ，ＸｕｅＹｕ（３００４）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｒｏｂｕｓｔｂａｔｔｅｒｙｓｗａｐｓｔａｔｉｏｎｓｌｏｃａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｅｌｅｃｔｒｉｃｖｅｈｉｃｌｅｓ ＬｉｕＨｕｉ，ＺｈａｎｇＤｉ，ＹａｎｇＣｈａｏ（３００８）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉａｇｅｎｔｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｒｅｓｃｕｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅａｎｄｓｔａｔｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ＺｈｅｎｇＹａｎｂｉｎ，ＭａＧｕａｎｇｆｕ，ＷａｎｇＬｉｎｌｉｎ，ｅｔａｌ．（３０１３）
!!!!

ＴｅｒｍｉｎａｌｓｌｉｄｉｎｇｍｏｄｅｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｕｎｃｅｒｔａｉｎｆｒａｃｔａｌＳｐｒｏｔｔＣｃｈａｏｔｉｃｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｕｎｋｎｏｗｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ＹａｎＬｉｈｏｎｇ（３０１８）
!!!!!!!!!!!

ＣｌｏｕｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇｔａｓｋｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＩＦＷＡＡＢＣ ＣｈｅｎＸｕａｎ，ＷａｎｇＤａｗｅｉ，ＷａｎｇＣｈａｎｇｌｉａｎｇ，ｅｔａｌ．（３０２２）
!!!!!!!!!!!!

ＭｅｍｏｒｙｄｅｎｓｉｔｙｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｒａｆｆｉｃｓｉｇｎａｌｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＮＳＢＭＬｍｏｄｅｌ ＬｉＸｉｎｇｈｕａ，ＨｕｏＹａｎｆｅｎｇ，ＪｉｎＣｏｎｇｃｏｎｇ，ｅｔａｌ．（３０２７）
!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｆｌｅｘｉｂｌｅＪｏｂＳｈｏｐｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｗｉｔｈＡＧＶｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓａｎｄｂｅｈａｖｉｏｒａｌｅｆｆｅｃｔｓ ＸｕＹｕｎｑｉｎ，ＹｅＣｈｕｎｍｉｎｇ，ＣａｏＬｅｉ（３０３３）
!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ

ＩｍｐｒｏｖｅｄＭｃＥｌｉｅｃｅｖａｒｉａｎｔｓｃｈｅｍｅｂａｓｅｄｏｎｐａｒｉｔｙｃｈｅｃｋｃｏｄｅｓ ＬｉＭｅｎｇｄｏｎｇ，ＳｕｎＹｕｑｉｎｇ，ＷｅｉＹｉ’ｅｒ，ｅｔａｌ．（３０３９）
!!!!!!!!!!!!!!!



ＭＡＣＳｅｃｓｅｃｕｒｉｔｙａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｆｏｒｔｒｕｓｔｅｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ＸｉａｏＹｕｅｌｅｉ，ＷｕＪｕｎｓｈｅｎｇ，ＺｈｕＺｈｉｘｉａｎｇ（３０４３）
!!!!!!!!!!!!!!

Ａｎｏｎｙｍｏｕｓａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｌｏｃａｌｐａｒｔｉｔｉｏｎ ＷａｎｇＦａｎｇ，ＹｕＤｕｎｈｕｉ，ＺｈａｎｇＷａｎｓｈａｎ（３０４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＨａｒｄｗａｒｅＴｒｏｊａｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎＩＦＣＭｗｅｉｇｈｔｅｄＳＶＤＤ ＷｅｉＹａｎｈａｉ，ＬｉＸｉｏｎｇｗｅｉ，ＺｈａｎｇＹａｎｇ，ｅｔａｌ．（３０５４）
!!!!!!!!!!!!!!

Ａｎｄｒｏｉｄｍａｌｗａｒｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｍｅｔａｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＬｉＪｉａｎｇｈｕａ，ＱｉｕＣｈｅｎ（３０５８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＰａｒａｌｌｅｌｎｅｔｗｏｒｋｉｎｔｒｕｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＲｅｌｉｅｆＦａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄｃｒｏｗｓｅａｒｃｈｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｐａｒａｌｌｅｌｍｅｔｈｏｄ ＭａＣｈａｏ（３０６３）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＮｅｔｗｏｒｋ＆Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｆｏｒＳＤＮｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｓ’ｐｌａｃｅｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎＩＢＰＳＯ ＷａｎｇＸｉａｏ，ＹａｎｇＪｉｎｍｉｎ（３０６９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｔｒｅｅｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＶ２Ｖｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｈａｎｎｅｌｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｃａｐａｃｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ ＨｅＹｉｇａｎｇ，ＸｕＹｕｅ，ＬｉＢｉｎｇ，ｅｔａｌ．（３０７２）
!!!!!!!!!!!!!

Ｓｐｅｃｔｒｕｍａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｇｎｉｔｉｖｅｒａｄｉｏｎｅｔｗｏｒｋｂａｓｅｄｏｎｂｉｎａｒｙｆｉｒｅｗｏｒｋｓｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＹａｎｇＪｕｎ，ＺｈａｎｇＤａｍｉｎ，ＨｅＱｉｎｇ，ｅｔａｌ．（３０７６）
!!!!

Ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｔｒａｃｋｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｃｈａｎｎｅｌｓｔａｔｕｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＨａｏＺｈａｎｊｕｎ，ＬｉＢｅｉｂｅｉ，ＤａｎｇＸｉａｏｃｈａｏ（３０８０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｏｄｉｎｇａｗａｒｅｏｐｐｏｒｔｕｎｉｓｔｉｃｒｏｕｔｉｎｇｓｃｈｅｍｅｆｏｒｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｆｉｎｅｄａｉｒｂｏｒｎｅｂａｃｋｂｏｎｅｎｅｔｗｏｒｋｓ ＤｉｎｇＲａｎ，ＬｉａｎｇＪｕｎ，ＸｉａｏＮａｎ，ｅｔａｌ．（３０８５）
!!!!!!!

Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｐｌｏｙｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｓｅｒｖｉｃｅｃｈａｉｎｏｒｉｅｎｔｅｄｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｆｉｎｅｄｎｅｔｗｏｒｋｉｎｇ ＬｉｕＹｉｃｅｎ，ＬｕＹｕ，ＷａｎｇＳｈａｎ，ｅｔａｌ．（３０８９）
!!!!!!!!!

Ｒｕｍｏｒｓｐｒｅａｄｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｎｅｔｗｏｒｋｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｓｕｐｐｏｒｔｉｖｅｎｅｓｓｍｏｄｅｌｉｎｓｏｃｉａｌｎｅｔｗｏｒｋ ＷａｎｇＬｕｂａｎｇ，ＬｉＳｈｏｕｗｅｉ（３０９４）
!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｉｎｓｌｏｔｔｅｄ８０２．１５．４ｎｅｔｗｏｒｋｂａｓｅｄｏｎｈｉｄｄｅｎｔｅｒｍｉｎａｌ ＣｈｅｎｇＨｏｎｇｂｉｎ，ＷａｎｇＸｉａｏｎａｎ，ＬｅＤｅｇｕａｎｇ，ｅｔａｌ．（３０９８）
!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｆｅａｔｕｒｅｓｅｔｓｂａｓｅｄｅｎｓｅｍｂｌｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒｍｏｂｉｌｅＡｐｐｔｒａｆｆｉｃ

ＷｕＺｈｉｍｉｎ，ＬｉｕＺｈｅｎ，ＷａｎｇＲｕｏｙｕ，ｅｔａｌ．（３１０１）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＧｒａｐｈｉｃ＆Ｉｍａｇｅ

Ｉｍｐｒｏｖｅｄｄｅｅｐｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒｈｕｍａｎａｃｔｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ＨｅＢｉｎｇｑｉａｎ，ＷｅｉＷｅｉ，ＺｈａｎｇＢｉｎ，ｅｔａｌ．（３１０７）
!!!!!!!!!!!!!

Ｏｃｃｌｕｄｅｄｆａｃｉａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｇｅｎｅｒａｔｉｖｅａｄｖｅｒｓａｒｉａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ ＷａｎｇＳｕｑｉｎ，ＧａｏＹｕｄｏｕ，ＺｈａｎｇＪｉａｑｉ（３１１２）
!!!!!!!!!!!!

Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｆａｃｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｓｐｅｃｔｒａｌｆｅａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ＣｈｅｎＷｅｎｂｉｎ，ＺｅｎｇＬｕｌｉｎ（３１１６）
!!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓａｎｄＫａｌｍａｎｆｉｌｔｅｒｉｎｇｒｅａｌｔｉｍｅｉｍａｇｅｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ ＧｕＬｅ，ＣｈｅｎＺｈｉｙｕｎ（３１２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅａｌｔｉｍｅｏｃｃｕｐａｎｃｙｇｒｉｄｍａｐｐｉｎｇｕｓｉｎｇＯＲＢＳＬＡＭ２ ＬｕＪｉａｎｗｅｉ，ＷａｎｇＹａｏｌｉ（３１２４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｔｅｒｅｏｖｉｓｉｏｎｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｔｒａｃｋｉｎｇｆｏｒｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｖｅｈｉｃｌｅｕｓｉｎｇｊｏｉｎｔｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｄａｔａａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｉｎＬｉｅｇｒｏｕｐ

ＺｈａｎｇＱｉ，ＨｕＧｕａｎｇｄｉ，ＺｈｕＸｉａｏｙｕａｎ，ｅｔａｌ．（３１２８）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｆｉｌｔｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｖｅｃｔｏｒｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ＨｅＸｉａｏｊｕｎ，ＸｕＡｉｇｏｎｇ，ＬｉＹｕ（３１３２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍａｇｅｔａｒｇｅｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎａｄａｐｔｉｖｅｆａｌｓｅｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｒｓｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｎｅｒｖｅｎｅｔｗｏｒｋｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

ＨｕａｎｇＺｈｅｎ，ＬｉＺｈｉｈａｏ，ＹｕａｎＹｉ，ｅｔａｌ．（３１３７）

!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｎｏｖｅｌｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｅｎｔｒｏｐｙｉｍａｇｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄｗｏｌｆｐａｃｋａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＪｉａｏＲｕｉｆａｎｇ，ＦａｎＪｉｕｌｕｎ（３１４２）
!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｒｏｖｅｄａｃｔｉｖａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｐｏｗｅｒｌｉｎｅａｒｕｎｉｔ ＬｕｏＸｕｎｈａｏ，ＬｉＰｅｉｈｕａ（３１４５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣｏｌｏｒｉｍａｇｅｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＫｍｅａｎｓｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ＷｕＭｉｎｇｍｉｎｇ，ＣｈｅｎＹｏｎｇ，ＦａｎｇＨａｏ（３１４８）
!!!!!!!!!!!!!

ＩｔｅｍｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＦａｓｔｅｒＲＣＮＮｉｎｓｅｒｖｉｃｅｒｏｂｏｔ ＳｈｉＪｉｅ，ＺｈｏｕＹａｌｉ，ＺｈａｎｇＱｉｚｈｉ（３１５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣｈｉｎｅｓｅｆｉｎｇｅｒｌａｎｇｕａｇｅｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｕｓｉｎｇＣａｐｓＮｅｔ ＨａｏＺｉｙｕ，Ａｌｉｆｕ．ｋｕｅｒｂａｎ，ＬｉＸｉａｏｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．（３１５７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｄｅｅｐｌｅａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄｍｉｎｉｍａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｒｒｏｒｃｒｉｔｅｒｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ：ｔａｋｅｔｙｐｈｏｏｎｓａｔｅｌｌｉｔｅｉｍａｇｅａｓｅｘａｍｐｌｅ

ＺｈｅｎｇＺｏｎｇｓｈｅｎｇ，ＨｏｕＱｉａｎ，ＺｏｕＧｕｏｌｉａｎｇ，ｅｔａｌ．（３１６０）

!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｈｉｎｅｓｅｆｏｎｔｓｓｔｙｌｅｔｒａｎｓｆｅｒｂａｓｅｄｏｎｇｅｎｅｒａｔｉｖｅａｄｖｅｒｓａｒｉａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ ＴｅｎｇＳｈａｏｈｕａ，ＫｏｎｇＬｅｎｇｒｕｉ（３１６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｆｉｅｌｄｓｃｅｎｅｒｏａｄｇｕｉｄａｎｃｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｂａｓｅｄｏｎｇｒａｐｈｒｅａｓｏｎｉｎｇｍｏｄｅｌａｎｄｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ＨｕａＸｉａ，ＷａｎｇＸｉｎｑｉｎｇ，ＭａＺｈａｏｙｅ，ｅｔａｌ．（３１６８）
!!

Ｄａｒｋｃｈａｎｎｅｌｐｒｉｏｒｉｍａｇｅｄｅｈａｚｉｎｇｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎａｎｄｓｅｍｉｉｎｖｅｒｓｅａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＰｅｎｇＬｉｔｉｎｇ，ＬｉＢｏ（３１７４）
!!!!!!!!!

ＩｍａｇｅｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｊｕｄｇｅｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎＧａｂｏｒｗａｖｅｌｅｔａｎｄＣＮＮ ＬｉＰｅｎｇｃｈｅｎｇ，ＷｕＴａｏ，ＺｈａｎｇＳｈａｎｑｉｎｇ（３１７９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｋｅｙｆｒａｍｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｆｅａｔｕｒｅｏｆｍｏｖｉｎｇｔａｒｇｅｔ ＴｉａｎＬｉｈｕａ，ＺｈａｎｇＭｉ，ＬｉＣｈｅｎ（３１８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｏｖｉｎｇｏｂｊｅｃｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｔｒａｃｋｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｐｏｓｉｔｅｄｙｎａｍｉｃｍｏｄｅｌａｎｄｅｖｉｄｅｎｔｉａｌｆｕｓｉｏｎｆｒａｍｅｗｏｒｋ

ＣｈｅｎｇＷｅｉ，ＷｕＨａｉｂｉｎ，ＺｈｅｎｇＨｏｎｇｑｉｎｇ（３１８７）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＢｅｈａｖｉｏｒｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎＤＲＮａｎｄＦａｓｔｅｒＲＣＮＮｆｕｓｉｏｎｍｏｄｅｌ ＹａｎｇＮａｎ，ＹａｎｇＳｈｅｎ，ＤｕＮｅｎｇ（３１９２）
!!!!!!!!!!!!!!

Ｆｅａｔｕｒｅｐｏｉｎｔｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｃｏｖｅｒｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎ３Ｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ ＸｕＪｉａｎｐｅｎｇ，ＢｕＦａｎｌｉａｎｇ（３１９６）
!!!!!!!!!

ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＥｄｉｔｏｒ　ＬｉＲｏｎｇ，ＨｕａｎｇＬｉ，ＨｅＬｉ


